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1 Exercice

1.1 Sujet

Soit (uy,) la suite de nombres réels définies par u,, = n? — 10n — 9 pour tout entier naturel n.
a) Calculer u, 1 — uy,.

b) En déduire que la suite (u,,) est strictement croissante a partir du rang 5.

d

e) Ecrire une fonction python seuil(A) qui, pour tout nombre réel A > 0 détermine le plus petit
rang n a partir duquel u,, > A.

)
)
c) A T'aide de la calculatrice, conjecturer la limite de la suite (u,).
) Résoudre I'inéquation u,, > 5000.

)



1.2 Corrigé

Soit (u,) la suite de nombres réels définies par u, = n? — 10n — 9 pour tout entier naturel n.

a) Calculons u, 11 — u,.

Upi1 — tup = [(n+1)> = 10(n + 1) — 9] — (n* — 10n — 9)
=n?+2n+1—-10n—10—-9—n*+10n+9
=n*—n*4+2n—10n+10n+1—-104+9-9
=2n—9

b) Déduisons-en que la suite (u,) est strictement croissante & partir du rang 5.
Etudions le signe de ;11 — .

Upt1 — Uy >0 20 —9 >0
& 2n>9
S n>4.0
&n>5 (car n € N)

Ainsi, lorsque n > 5, on a u, 1 > u,, de telle sorte que la suite (u,) est strictement croissante
a partir du rang 5.

¢) A laide de la calculatrice, conjecturons la limite de la suite (u,).

n Up
138 15591
131 15842
132 16 095
133 16 350
134 16 687
135 16 BEG
136 17 127

n Up
1068 989 991
1061 991 982
1062 993 975
1063 995 978
1004 997 967
1865 999 966
10086 1 @@l 967

Conjecture
lim u, = +o0
n—+oo

d) Résolvons I'inéquation u, > 5000.

u, > 5000 < n? — 10n — 9 > 5000



< n?—10n — 5009 > 0

Etudions le signe du polynéme du second degré z2 — 10z — 50009.
Le discriminant de 2% — 10z — 5009 est

A = (—10)* — 4 x 1 x (—=5009) = 20136

Puisque A > 0, 22 — 10z — 5009 admet 2 racines

—(—=10) = VA
( 20>)< 7 vA = 5—+45034 ~ —65.9

—(—10 A
g o ZEEVA L m o T

2x1
et on a le tableau de signes
x —00 S s’ +00
22 — 10z — 5009 + 0 — 0 +

Par suite

U, > 5000 < n? — 10n — 5009 > 0
sSn>s
& n > 76 (car n € N)

e) Ecrivons une fonction python seuil(A) qui, pour tout nombre réel A > 0 détermine le plus
petit rang n & partir duquel u,, > A.

from math dmport &
def seudil(A) :
n=m
W=-9 # u=ul
while u<A:
n=n+1
U=n&x2-10xn-9
return n



2 Exercice

2.1 Sujet

Soit (vy,) la suite de nombres réels définies par vy = 3 et v, = 4v2 — 3v, + 1 pour tout entier naturel

n.
a) Déterminer les termes vy, vy et v3 en faisant apparaitre le détail des calculs.
b) Montrer que v, — vy = (20, — 1)

c) En déduire le sens de variation de la suite (vy,).



2.2 Corrigé

Soit (v,,) la suite de nombres réels définies par vy = 3 et v, = 41}2 — 3v,, + 1 pour tout entier naturel
n.

a) Déterminons les termes vy, vy et v en faisant apparaitre le détail des calculs.
vy = dE-3v+1 = 4x32-3x3+1 = 28

vo = 4P—3v+1 = 4x282-3x28+1 = 3053
vs = 42 —3v,+1 = 4x30532—3x3053+1 = 37274078

b) Montrons que vny1 — v, = (20, — 1)°.

Uptl — Up = (4@3 — 3v, + 1) — Uy

=402 —4v, +1
= (2un)* — 2 % (20,) x 1+ 12
= (2u, — 1)

c¢) Déduisons en le sens de variation de la suite (vy,).

Puisque
VteER >0
on obtient
vneN (20,—-1)> > 0
VneN v,p1—v, > 0
Vn eN Unt1 > v,

de telle sorte que la suite (v,) est croissante.



3 Exercice

3.1 Sujet

2n+ 3
dn+5

Soit (wy) la suite de nombres réels définies par w,, = pour tout entier naturel n.

a) Calculer wy,11 — wy,.

b) En déduire que la suite (w,) est strictement décroissante.

d

e) Ecrire une fonction python seuil(A) qui, pour tout nombre réel A > 0.5 détermine le plus petit
rang n a partir duquel w, < A.

)
)
c) A laide de la calculatrice, conjecturer la limite de la suite (w,,).
) Résoudre I'inéquation w,, < 0.501.

)



3.2 Corrigé

2n+ 3

Soit (w,,) la suite de nombres réels définies par w,, =
(wn) P in+5

pour tout entier naturel n.
a) Calculons wy,41 — wy,.

2n+1)+3 2n+3
An+1)4+5 4n+5
2145 2043
T An+9  4An+5
(2n + 5)(4n + 5) — (2n + 3)(4n + 9)
(4n 4+ 5)(4n +9)
[8n2 4 101 + 200 + 25] — [8n2 + 18n + 12n + 27]
(4n +5)(4n +9)
[8n% + 30n + 25] — [8n? + 30n + 27]
(4n 4+ 5)(4n +9)
25 — 27
(4n +5)(4n +9)
—2
(4n +5)(4n +9)

Wp41 — Wy =

b) Déduisons en que la suite (w,) est strictement décroissante.
Puisquen e Nyonan>0doudn+5>5>0et4n+9>9> 0.

Par suite
VneN w,—w, < 0

Vn € N Wyt < w,

de telle sorte que la suite (w,) est strictement décroissante.

c) A laide de la calculatrice, conjecturons la limite de la suite (wy,).

n Up
g 0.6
1 0.5555555556
2 0.5384615385
3 0.5294117647
4 0.523B095238
5 .52
B B.5172413793
n Up
168 0.5012345679
101 0.5012224939
102 0.5012106538
163 0.5011990408
104 0.5011876485
165 0.5011T64706
106 B.5011655012



Conjecture.

lim w, =0.5
n—-+oo

d) Résolvons 'inéquation w,, < 0.501.

n+3 0501
n+95

2n + 3
<:> dn 45
& 2n 4+ 3 < 2.004n + 2.505
& 2n — 2.004n < 2.505 — 3
< —0.004n < —0.495
—0.495
—0.004
& n > 123.75

en>124 (car n € N)

2
wy, < 0.501 &

X (4n +5) < 0.501 x (4n + 5) (%)

=n >

(%) (On conserve l'ordre strict car 4n + 5 > 0)

e) Ecrivons une fonction python sewil(A) qui, pour tout nombre réel A > 0.5 détermine le plus
petit rang n a partir duquel w,, < A.

1 from math dmport =
“def seudil(A) :
i n=0
w=0.6 # w=wb
while w>=A:
n=n+l
w=(2&n+3) f (4xn+5) H w=wn
return n

lOprint({seuil(0.5000081))
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